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o Al finalizar esta presentacion usted
debera conocer:
— Las caracteristicas de los PIC16F88X

— Las diferencias que existen entre los
PIC16F87XA y los PIC16F88X

— Como implementar una migracion de
sus aplicaciones en PIC16F87XA a
PIC16F88X
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e Breve revision de las caracteristicas de
los PIC16F87XA

e Breve revision de las caracteristicas de
os PIC16F88X

e Diferencias entre los PIC16F87XAy
P|C16F88X

« Mapeado de Memoria

* Revision de los SFR

 Migracion desde PIC16F87XA a PIC16F88X
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Caracteristicas de los
dispositivos

Revision de las caracteristicas de

los PIC16F87XA y PIC16F88X
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e Revision del PIC16F87XA
(Nucleo)

CPU RISC de alto Rendeimiento:

« Solo 35 instrucciones de palabra simple para aprender

» Todas las instrucicones se ejecutan en un ciclo escepto
los saltos, los cuales llevan dos ciclos

 Velocidad de Operacion: clock de entrada de DC — 20 MHz
DC — 200 ns ciclo por instruccion

e Hasta 8K x 14 words de Memoria Flash de Programa,
Hasta 368 x 8 bytes de Memoria de datos(RAM),

Hasta 256 x 8 bytes de Memoroa de Datos EEPROM

e Pinout compatible a otros microcontroladores PIC16CXXX
y PICL6FXXX de 28-pines o0 40/44-pines

ARBS RTC Argentina 5
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Argentina
Caracteristicas de los Periféricos:
 Timer0: 8-bit timer/countador con prescaler de 8 bits
» Timerl: 16-bit timer/contador con prescaler,
puede ser incrementado durante el Sleep via crystal/clock externo
» Timer2: 8-bit timer/contador con registro de periodo de 8 bits
, prescaler y postscaler
* Dos Modulos Captura, Comparacion, PWM
- Captura es de 16-bit,resolucion max. es de 12.5 ns
- Comparador es de 16-bit, resolucion max. es 200 ns
- PWM Resolucion maxima es de 10-bit
 Port Serie Sincrénico (SSP) con SPI™
(modo Master) y 12C™ (Master/Slave)
» Transmisor-Receptor Universal Sincronico Asincronco (USART/SCI)
con deteccion de direccion de 9-bit
 Parallel Slave Port (PSP) — de 8 bits de ancho con lineas de control
RD, WR y CS (solo para zocalos de 40/44-pines)
» Deteccion de Brown-out circuiteria paraBrown-out Reset (BOR)

ARBS RTC Argentina 6
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=z Revision del PIC16F87XA
Caracteristicas Analogicas:

» Conversor Analdgico a Digital (A/D) del0-bit,

hasta 8 canales

* Brown-out Reset (BOR)

* Médulo Comparador analogico con:

- Dos comparadores analdgicos

- M6dulo de Voltaje de referencia Programable

(VREF)

- Multtiplexacion de entradas programable para

entradas de dispositivos y voltaje de referencia interno

- Las salidas del Comparador son accesibles externamente

ARBS RTC Argentina 7
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Program Memory Data MSSP
: +» [EEFRCN 10-bit | CCP Timers
Device g SRAM |~ i e - . USART . |Comparators
# Single Word | | iBytes) ASD jchy | (PWN) Mastar £/ 6-hit
BYteS | \nstructions |(Evtesi| yies S I Rl B
PIC1EFE73A| 7.2K 4006 102 125 22 5 2 Yes| Yes Yes 21 2
PIC1EFB74A | 7.2K 4006 102 128 33 a 2 Yos| Yes Yes 21 2
PIC1EFETEA | 14 23K 81492 368 256 22 5 2 Yes| Yes Yes 21 2
PIC1EFETTA] 14 2K 81492 368 256 33 a8 2 Yes| Yes Yes 21 2
ARBS RTC Argentina 8
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™ Revision del PIC16F88X

Caracteristicas de los Periféricos :

 Control de Direccion individual con 24/35 Pines I/O :

- Alta corriente en modo source/sink para excitar directamente LEDs
- Pin de interrupcion por cambio de nivel

- Pull Ups programables individualmente

- Despertar en Ultra Baja-Potencia (ULPWU)

e M6dulo comparador analogico con:

- Dos comparadores Analogicos

- Volatje de referencia programable sobre el-chip

(CVREF) (% of VDD)

- Voltaje de referencia Fijo (0.6V)

- Comparador con entradas y salidas externamente accesibles
- SR mode Latch

- Gate Externa para Timerl (habilita contador)

» Conversor A/D

- 10-bit de resolucion y 11/14 canales

ARBS RTC Argentina
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» TimerO: 8-bit timer/countador con prescaler de 8 bits
e Timerl: 16-bit timer/contador con prescaler,puede ser
Incrementado durante el Sleep via crystal/clock
externo

e Timer2: 8-bit timer/contador con registro de periodo
de 8 bits, prescaler y postscaler

* M6dulo Caputara, Comparador, PWM Mejorado:

- Captura de 16-bit de resolucion max. 12.5 ns

- Comparador , Resolucion max. 200 ns

- PWM de 10 bits con 1, 2 0 4 canales de salida,

con “dead time” programable, frecuencia max. 20 kHz
- Control en el manejo de la salida PWM

* M6dulo Captura, Comparacion, PWM:

- Caputura 16-bit , resolucion max12.5 ns

- Comparador 16-bit , resoluciéon max.200 ns

- PWM 10-bit, Frecuencia max.20 kHz

ARBS RTC Argentina 10
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" Revision del PIC16F88X

 Médulo USART Mejorada :

- Soporta RS-485, RS-232, y LIN 2.0

- Detector de Auto-Baud

- Auto-Wake-Up sobre Start bit

* Programacion serie In-Circuit (ICSPTM) via dos Pins
* Modulo de Puerto Serie Sincronico Maestro (MSSP)
soporta SPI 3-cables (los 4 modes) y 12C™

Modo Master y Slave con Macara de direccion 12C

ARBS RTC Argentina 11
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I:ﬂr:rs:ﬂmr: Data Memory 10-bit A/D | ECCP/ Ti
. ITFErs
Device ] EUSART | MS5P | Comparators ]
Flash SRAM | EEPROM (ch}) CCP - #/16-bit
{(words) (bytes) (bytes)
FPIC16FEE2 F04B 128 128 24 11 i1 i 1 2 21
PIC1&6FER3 096 255 256 24 11 1M1 i 1 2 21
PIC1GFa84 4096 256 256 as 14 i1 1 1 2 211
FPIC16FEREG 3182 1GE 256 24 11 1M1 i 1 2 21
PIC1GFBET g192 168 256 a5 14 i1 1 1 2 211
ARBS RTC Argentina 12
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Argentina
RE3/MCLR/VPP ——=[] 1 ./ 40 [ =——= RET/ICSPDAT ﬁ.m.-.ﬁ-; .._...E ; ~/ H —= EEE'EEE
RANAND/ULPWUWIC12IND- +—[] 2 39 [] =—=- RBE/ICSPCLK RATANT el 2 35 [] et HEEI
RAT/AN/CI2ING- =—=[]3 38 ] e——= RESAN1ITIG RAZANZNREF-CVAEF w—pe [ 4 37 [1-=—= RB4
RAZIANZ/VREE-ICVREEIC2ING —[] 4 37 [ =—= RB4/AN11 RABANIVREF+ -a—e-[] & 36 [ -=—=- REIPEM
RASAMNINREF+ICTING =—=[]5 36 [] =—= REI/ANHNPGMC12IM2- RAadTOICKICIOUT —e[] & 35 []-=—m= RBZ
RAATOCKICIOUT =—=[]6 35 [J =—= RB2/ANS RAS/ANAES/C20UT w—e] 7 < 34 [J-=—= RE1
RASANAGSSICZOUT w—-=[] 7 34 [] #—= RE1ANINCIZ2ING- REOBLIAMS -] s F: 33 []-a—ae REOANT
RED/ANS =—[] & - 33 [] =—= RBOVAN12/NT RE1TR/ANG =—w[] 2 £ 2 e—vm
RE1/ANE =+—=[]09 8 32 []=——VDoD REZCS/ANT =—w[] 10 5 3 [Ja—Vzs
REZ/AN7 «—a[] 10 § 310 e—= Vss Vo115 300=—= ROTPSPT
VL:I? —=[ 1 e 30 J === RD7/P1D Vet e 12 L 20 [ -s—a ROGPSPE
ves — w12 0 29 [J —= RDE/PIC CSCYCLE] ————p] 13 = 28 []-s—u ROSPSPS
RATIOSCUCLEIN [T 13 o 28] »—= RDS/P1B OSC2CLKD mpmep] 14 L 27 [ -a—u- RO4/PSP4
RAS/IOSC2CLKOUT a—e[] 14 27 [ e R4 RCOT12E0T1CK] w—e[] 15 o 26 [] w—w RCTIREDT
RCOT10SOITICKI +—=[]15 26 [] +—= RCT/RX/DT RCUTI0SICCP? -m—e-[] 16 25 [ -=—e- RCETXCK
RC1UTIOSICCP2 +—w[] 18 25 [] w—= RCETX/ICK RCZCCP! m—m] 17 24 []-w—p RCEED0
RC2/IP1A/CCP1 w—=[] 17 241 RCS/SDO RCASCHISCL w—l] 18 22 [ e RCASOISOA
RC3/SCKISCL -—=[] 18 23 [] =—= RCHSDISDA ROWPSPD m—pe[] 19 72 []-a—ae ROWPSP3
ROD w—e[] 13 22 [] w— RD3 ROVPEP1 -] 20 21 [ = RC2/PSP2
RD1 -|—|-E 20 21 :-—- RD2

ARBS RTC Argentina 13
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Diferencias entre los SFRs
PIC16F87XA y PIC16F88X
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PIC

16F877A

Banco O

Indirect addr.!

TMRD

PCL

STATUS

FSR

PORTA

PORTE

PORTC

porRTDM

PORTE!"

PCLATH

INTCON

FIR1

FIRz

TMR1L

TMRTH

T1COM

TMRZ

T2COM

S5PELUF

SSPCON

CCPR1L

CCPR1H

CCP1CON

RCSTA

TXREG

RCREG

CCPRZL

CCPR2ZH

CCPZCON

ADRESH

ADCOMNO

ARBS

0oh
01h
02h
03h
04h
05h

o]
[=}]
=

07h
08h
09h
AR
0Bh
0Ch
0oh
0EhR
OFh
10h
11h
12h
13h
14h
15h
16h
17h
18h
19h
14h
1Bh
1Ch
10h
1Eh
1Fh

PIC
16F887
Banco O

Indirect addr. t1}

TMRO

PCL

STATUS

FER

PORTA

PORTE

PORTC

pPORTOH!

FPORTE

PCLATH

INTCOM

PIR1

FIRZ

TMRIL

TMR1H

TICON

TMRZ

T2CON

SSPBUF

SSPCON

CCPRIL

CCPR1H

CCP1CON

RCSTA

TXREG

RCREG

CCPRZL

CCPRZH

CCP2CON

ADRESH

ADCCONO

00h
01h
0Zh
03h
04h
05h
08h
07h
08h
08h
0Ah
0Bh
0Ch
0Dh
0Eh
OFh
10h
11h
12h
13h
14h
18h
18h
17h
18h
18h
1Ah
1Bh
1Ch
1Dh
1Eh
1Fh

NMomanri
wViceiiiuli i

PIC
16F877A
Banco 1

N\

pan |
QA

Indirect addr, !

COPTION_REG

PCL

STATUS

FSR

TRISA

TRISE

TRISC

TRISD

TRISE!!

PCLATH

INTCOM

PIE1

PIEZ

PCON

SSPCONZ

PR2

SSPADD

SSPSTAT

THSTA

SPERG

CMCON

CVRCOM

ADRESL

ADCON1

RTC Argentina
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a0h
a1h
azh
&a32h
24h
a5h

A

PIC
16F887
Banco 1

At N
Ly

C
J

Indirect addr, 11

OPTION_REG

PCL

STATUS

FSR

TRISA

TRISE

TRISC

TRISDW

TRISE

PCLATH

INTCON

PIE1

PIEZ

PCOMN

QOSCCOMN

QSCTUNE

SSPCON2

PR2

SEPADD

SEPSTAT

WPUB

IDCE

VRCON

TXSTA

SPERG

SPERGH

PWM1CON

ECCPAS

PSTRCON

ADRESL

ADCOM1

15

d0h
81h
G2h
@3h
84h
85h
@gh
grh
88h
89h

8Bh
8Ch
GDh
8Eh
8Fh
90h
91h
92h
93h
94h
95h
98h
a7h
98h
99h
9Ah
9Eh
9Ch
9Dh
SEh
9Fh
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PIC16F877A PIC16F887
Pagina 2 Pagina?
Indirect addr £ | 100k Indirect sddr. * 1)
TKRD 101h ThRD
PCL 102h HGL
STATUS 103h STATUS
et 3 1040 FER
10sh —>| WODTCON
PCRTE 10&h FORTE
1wh——>| CMICOND
1Eh —— | CM2COND
10h —— CM2C0NT
PCLATH 104K PCLATH
IMTCCM 10Bh IMTCON
FELAIA | 10Ch EEDCAT
EEADR 100h EEADR
EEDATH 10Eh EECATH
EEALCRH 10Fh EEADRH
ARBS

~
U

a

€

~
U ¢

Q)

=~ o~
LtUS

PIC16F877A
Pagina 3
1008 Indiresct &ddr.O | 1804
101k OPTION_REG] 1810
1020 PCL 182h
103k STATUS 182h
104k FER 184h
105 18sh—
106h TRI=E 186h
107k 18th_
108 1B ——
. 18—
. PCLATH | 18AK
" IMTCON | 18Bh
— CCCGMA 1B8Ch
\oor EECOMNZ | 180K
Resered'® | 18Eh
10ERN
10Fh Reserved 1th

RTC Argentina

PIC16F887
Pagina 3
Indract 2ddr. \ | 180k
OFTION_REG | 181k
PoL 182
STATUS 183h
FER 184h
SRCOM 185k
TRISE 186h
BAUDCTL 187h
ANSEL 188h
AMSELH 15
POLATH 184N
INTCOM 188h
EECON1 18CH
EECONZ' 180h
Regered 1BEh
Reserved 1BFh
16
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o Configurar el PORTA usando €l registro FSR ANSEL

— Para habilitar lasfunciones analogicas cargar los
ANSEL con 1 s lasfuncion sera puerto digital
cargar el ANSEL con O

« PORTA RAO esta multiplexado con & pin ULPWU
(Ultra Low Power Wake Up), €l cual se habilita con €l
bit UPLWUE en € registro PCON (Power Control)

* LosNuevosPIC16F88X incorporan 2 nuevos puertos,
el RA6y RA7 los cuales estan multiplexados en los del
reloj. Para poder usarlos, debe estar seteado el Clock
Interno

* Debesaber tambien que los pines RAO-RAS estan
multiplexados con las funciones de los comparadores

analogicos
ARBS RTC Argentina
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Centro Regional de Entrenamiento

R Migracion PORTB

« En e PORTB debetomarse en cuenta que
también parte delosterminales estan
multiplexados con funciones anal 6gicas (RBO-
RB5), ya gue encontramos los canales
analogicos del ADC (AN8-AN13)

* Debe ser configurado como en el caso anterior
nero con € registrosANSEL H

« RB1y RB3ademas estan multiplexadoscon las
entradas al comparador analogico (C12IN3-y
C12I N2- respectivamente)

ARBS RTC Argentina 19
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Migracion PORTE

 El PORTE esta afectado por los canalesde
conversion ADC por tanto debe ser
configurado como en €l caso del PORTB por €
registro ANSEL (Bits7:5).

e Seincorporacel nuevo pin al PORTE, € RES, €
cual esta multiplexado con e terminal MCLR

AMNSEL AMST | ANSE | ANMSD | ANS4 ANSD AMNS2 AMNS1 ANSO
FPORTE — — — — RE3 REZ RE1 RED
TRISE — — — — TRISES | TRISEZ | TRISE1 | TRISED

ARBS

RTC Argentina
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 Lasversionesanterioresde PIC incroporaban
un PULL-UP paratodo el PORTB, € cual se

gue RB lo tendr & activo.

nabilitaba de forma integral.

e Lanuevafamilia PIC16F88X incorpora un
PULL UP selectivo @ cual permite seleccionar

e Paracontrolar el PULL UP seusad registro

RiAN-1 RW-1 R RA-1 R-1 RA=1 RAN-1 RN=1
WPUBT WPLBE WFLBS WPLE4 WFUB3 WPLUEBZ WPLUB1 WPLUED
bit 0

bit 7

ARBS RTC Argentina
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M.;.@c“.., Interrupciones por

Centro Regional de Entrenamiento T

e LosPIC16F88X incorporan un control individual de
Interrpciones por cambio de nivel sobreel PORTB, €
mismo es controlado por € registro 1 OCB

 Lasinterrupcionespor nivel ahora pueden asignarsede
forma individual poniendo en 1 cada bit del registro
| OCB para habilitar lainterrupcion por cambio

RAW-0 R0 R0 RAW-0 RAN-O RAN-0 RAN-0 RAW-0
I0CB7T IQCBE IOCES IOCE4 IOCB3 QB2 I0CB IOCEBO
bit 7 bit O

« Paramantener la compatibilidad del software con €
PIC16F87XA debera usted cargar en el 1CBO:

|CBO=11110000

ARBS RTC Argentina 22




M.;.@cmp Interrupciones

Centro Regional de Entrenamiento
s por PORTB

IOC-RED =T, T —
IiocE 1/ |/ )
IOC-RE1 4 —
IOCE -:}
I0C-RE2 -
IDI:EF.E—:)_
I0C-RE3 =
u:u:az—_)
I0C-RE4
IOCES
IOC-RES —:)
I2CES Wiake-up (If in Sleep mode)
TOIF _j
IG::EE% TOIE = Interrupt to CPU
| Periféricos mred ) »
INTE :)—
IOC-RET ohE -
IOCET S :)_
PEIE -
GIE

ARBS RTC Argentina 23
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"~ "~ \A/J

iICaCiones emn el vwo i

e El Watch Dog ha sido modificado permitiedosele
ampliar su capacidad de temporizacon antesdel Time
Out por medio del registro WDTCON 6l cua permite

ampliar su temporizacion hasta 268 seg.

-0 -0 -0 RAN-0 RA-1 RAN-0 RAWN-0 RAN-0
—_ — — WDOTPS3 WDTPSZ WDTPS1 WOTPS0 | SWDTENM
bit 7 bit O

o Estafuncion se habilitadesde €l Bit SWDTEN, €
cual permite habilitar/desabilitar el WDT por
software de aplicaciones

ARBS RTC Argentina 24
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e Modificaciones en el WDT

From TMRO Clock S0UMS  a—fin

Prescaled |

18-t WOT Frescaler i

e

FaA " _ f—ps<zp-

31 kHz

LFINTOSC Clock }

WDTPS<3: 0o

FEA

WIDTE frorm the Coenfiguration Word Register 1
SWDTEN frarm WO TCON

WD Time-oul

ARBS RTC Argentina 25
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Centro Regional de Entrenamiento
Argentina

 El Timer 1 hasido modificado levemete ya que
se hamgoradoy selehaincorporado la
capacidad de disparar un evento. Por tanto se
han introducido 2 bits TMR1GE y & T1GINV

(bit 6:7)
e Para mantener la compatibilidad debe ponerse
en ceroe bit 6dd registro T1ICON

RAW-0 R/W-0 RAN-0 RAN-0 RIAW-0 RAN-0 R/W-0 RAN-0
Ticinvt | TMR1GE® | T1cKPSY TI1CKPS0 | T1OSCEN T1SYNC TMRICS TMR1OM
bit 7 bit 0

ARBS RTC Argentina 26
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Argentina

T: 7~ - 4 V2 Y o Y ' 4 l_v\_ I"II\
1llicl 1L CUIl Odlc Cliliadlic

—TMR1GE : & T1GINY

Set flag bit
TMRE1IF on T &2 Comparator Modula
Onverfiow [ TMR12 Timeri Clock - _
Synchronized
EN T
TMR1H TMRIL clock input
Qeiltator 1) TiSTHG
osCUTICK H— : ? | o
! ! Prascaler Synchronize™| |
| | 8 1, 2,48 _ﬁel
QEC2TIG — ! ,1’2
TICKPS=1:0=
TMRICS
1
INTOSC
Without CLEOUT
:l_ Fosc 1 i4)
T1OSCEN — SYMCCZOUT s
Foscid -
Imternal " TGess
Clock
T1ACS
Mote 1: ST Buffer is low power fype when using LP osc, or high speed bype when using T1CKI.
2:  Timeri register incremeants on rising edge.
3:  Synchronize does not operate while in Sleep.
4:  SYNCCZOUT is synchronized when the CZ5YMC bit of the CM2CONT register is set.

ARBS RTC Argentina 27



M@ Modulo Comparador

Centro Regional de Entrenamiento

modificado

» |Loscomparadores han sido modificados de formatal que
el vigo registro CMCON ha sido modificado y ahora son
Independientes, teniendo cada uno su propio registro de
control: CM1CONO, CM2CONO, CM2CON1.

 Lasdistintas configuraciones gque se tienen son las debera
configurar como sigue para mantener la compatibilidad: s

MODE 000: COMPARATOR

RESET
CM1 O] b* Q0000000°" (default)
CM2 COR0 b* 00000000°" (default)
CMZ CON1 pzh {(default)
AMNEEL b Xxxx1111”

ARBS RTC Argentina 28
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Centro Regional de Entrenamiento

modificado
MODE 001: ONE CM1COND b*10100100°
INDEPEMDENT CMZOoOHD brooo00000* (default)
COMPARATOR WITH  SMzCONI1 02k {default)
OUTPUT ANSEL b*xxxx1001"
MODE 010: TWO CM1C0RE b’ 100x0000°
INDEFPENDENT CM2 COMa b’ 100x0001"
COMPARATORS CMZ2 COR1 ozh (default)
AMEEL brxxxxlllle
MODE 011: TWO CM1C0OH0 b* 101x0000"
INDEPENDENT CM2 MO b*101x0001"
COMPARATORS WITH  CM2CON1 pzh (default)
QUTPUTS ANEEL b xxxx1111"

ARBS RTC Argentina 29
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=weee - MOAUIO COmMparador
modificado

MODE 100: TWO COMMON  CMICOHO b* 100x0000"
REFERENCE CM2 00RO b 100x0001"
COMPARATORS CMZ CON1 pzh {default)
AMEEL Drxxxx1oll”
MODE 110: FOUR INPUTS CM1LCOND BFfloo=x0100°F
MULTIPLEXED TQO TWO CMZCOND bf100x0101°
COMPARATORS. CMTOCHL 17h
AMNSEL Brme= 1111
MODE 111 COMPARATORS CM1LCCHD bEroooooooor llj.Ef-E'Ll.].tJ
OFF CMZCOND brooopoooos (default)
CHM2CONL dZh [(default]
AMNSEL b acoon”

ARBS RTC Argentina 30
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e MOdUlO Comparador
modificado

C1CH=1:0>
73 C1POL To
D a Data Bus
a1
ciz2ino-pd— =—EN
: RO_CM1COND

G12IH1—E_ i
MUX Set C1IF
c1zlmz-E_.g . D Q !

Q3" RD_CM1ICONO

EN ,
c12|r~13-E_ 3 oL Ta PWM Logic
'-.-.- (14 Heseat
C1ONYY —_—
C1R
CAVin- [
C1lM+

cvis |, )y—olour l

FixedReaf C1COUT (to SR Latch)
C1POL

CVREF C1AVREF CM Pl
C1RSEL

ARBS RTC Argentina 31
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e MOAUlO Comparador
modificado

Argentina

C20H=1:0>

FrxedRef

CVREF

LAREEL

ARBS

2N

C2\WIn+

CZ2P0L

T
D Q Dafa Bus
Q1
—_—EM
RD_CMZCOMNO
Set C2IF
-» D a ,I )
QF*RD_CMZCOMND
C2oN —EM
CL
Fesat _
C2 D' C20UT
C28YMNC
Czrol 0 SYNCC20UT
LK
Q —l'J To Timer1 Gate, SR Latch
and other peripherals
From Timer

Clock

CMP2

RTC Argentina
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e MO 1fICACIONES en el ADC

 En el conversor ADC sehan introducido 3 reformas
gue deberan ser tomadas en cuenta en la migracion.

— El clock del ADC solo puede operar a4 velocidades ya
gue se ha sacado €l bit ADCS2, pues este ya no existen
en el registro ADCONL.

— Se haagregado un bit mas en el ADCONO para poder
seleccionar |os canales AN9-AN13 (CHS3) y se han
corrido de posicion los bits CHSO-CHS2(2:4)

— Han desaparecido |l os bits CPFGx que permitian
configurar |os puerto anal dgicos activos por que ha sido
reemplazados en € registro ADCON1 por los registros
ANSEL y ANSELH lo cual ledamayor versatiidad en

la seleccion de los canales anal ogicos.
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PIC16F88X
Mame Bit 7 Bit &6 Bits Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit 0
ADCOND ADCS1 ADCS0 CHS3 CHS2 CH31 CHS0 GODONE ADON
ADCON1 ADFM — VCFGA VCFGD —_ — — —
ANSEL ANST ANSE ANSS ANS4 ANS3 ANSZ AMNS1 AMNSO
ANSELH — — ANS13 ANS12 ANST ANS10 ANSE ANSE
NI M1 O 7\/ A
FICLOFO/IAA
ADCOND | ADCS1 | ADCSD | CHSZ CHS1 CHSO | GODONE — ADCOM
ADCONT | ADFM | ADCS2 — — PCFGY| PCFEZ | PCRFGT | PCRGO
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111 CAVLIVIITITUVUO Ul Ul MU/
fyss  WCFG1=0
\REF- = VCFG =T
BN DD
VCFGD =0
VREF+ ‘JEFG[I=T-
A0 E bt}
AN 00l
A2 } Oo1h
A3 E 11
AN (S n100
ARG } 01401
ANE |3 01140
AMNT 0111
ADC
AME 10040 ]
b
ANTO ) Lo 0 = Left Justfy
ANTT [ 1011 ADFM =1 . = Right Justfy
AN1Z ) 1100 ADON—] 10
-y
AN3 ) o Ve |ADRESH | ADRESL |
CVREF ———J 1110 =
FixedRel =——1111

CHS=3-0 :T

RTC Argentina 35



R

MICROCHIR Cl D MNMain v

~AA A~
Centro Regional de Entrenamiento EI bb I-’ IVI UJ U l du U

Argentina

 El PWM ha sido modificado deformatal que
puede excitar un puente completoy por tanto
tiene 4 salidasdenominadas P1A, P1B, P1Cy
P1D

« Estasnueva prestacion se activa desde 2 bits
del registro CCP1CON. Paratrabaar en modo
compatible con las versiones anteriores debe
usted asegurarse que estos bitsPIM1y PIMO
esten es cero (asi estan seteados por default).

COP1CCH 00 e e ¢
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(EAUSART)

 LaUSART hasido modificaday transformada en una
EUSART lacual tiene la capacidad de Auto Baud Rate.

* El registro SPBRG erade 8 bitsy ahoraha sido ampliado a
16 bits con € registro SPBRGH, ademas se ha agregado €
registro BAUDCTL parael Auto Baud Rate.

« Paramantener lacompatibilidad y permitir la migracion

debera cargar con cero estos dos nuevos registros y debe
ponerse en cero € bit SENB en € registro TXSTA:

TESTA b s DX
SFBRGH ErooooooooD”
BAUDCTL Erooooooon®
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Diata Bus
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RCIE

ARBS RTC Argentina 38




MICROCHIP

Centro Regional de Entrenamiento

Argentina

EUSART como
Transmisor

Data Bus

b

TXIE

BRG1E
=D
SMFBRCGH ranRcG
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| Interrupt
THIF ——- J -

TX/CK pin

TXREG Register E—
"""""""""" LSb
a ' | Pin Buffer
' and Control
1
THEM
TEMT SPEN
Fosc
=+ Multiplier
SEYMNC
BRGH
ERG16
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== |nformacidn adicional

o Usted podra obtener informacion adicional
en la nota de aplicacion:
» DS41305A

o También puede consultar |la WEB:
e WWW.Mmicrochip.com

» Consultas en idioma castellano usted podra
realizarlas a RTC Argentina:

e rtc_argentina@yahoo.com.ar
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