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Agenda:Agenda:

• Introducción a la Arquitectura del 
Rango medio Mejorado

• Mejorando el Mapa de Memoria deMejorando el Mapa de Memoria de 
Datos
N I t i• Nuevas Instrucciones

• Direccionamiento indirecto MejoradoDireccionamiento indirecto Mejorado
• Consideraciones para la Migración
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Microcontroladores PIC enMicrocontroladores PIC enMicrocontroladores PIC en Microcontroladores PIC en 
ExistenciaExistenciaExistenciaExistencia
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A it t d l MCU PICA it t d l MCU PICArquitectura de los MCU PIC Arquitectura de los MCU PIC 
Mejorados del Rango MedioMejorados del Rango MedioMejorados del Rango MedioMejorados del Rango Medio
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Comparativa entre MCUsComparativa entre MCUsComparativa entre MCUs Comparativa entre MCUs 
del Rango Mediodel Rango Mediodel Rango Mediodel Rango Medio
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M i d DM i d DMemoria de DatosMemoria de Datos
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32 Bancos de Memoria de32 Bancos de Memoria de32 Bancos de Memoria de 32 Bancos de Memoria de 
DatosDatosDatosDatos
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Registros de la CPU Registros de la CPU gg
Accesibles desde cualquier Accesibles desde cualquier 

BancoBancoBancoBanco
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Registros del NucleoRegistros del NucleoRegistros del Nucleo Registros del Nucleo 
Comunes a los BancosComunes a los BancosComunes a los BancosComunes a los Bancos
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Registros del NucleoRegistros del NucleoRegistros del Nucleo Registros del Nucleo 
Comunes a los BancosComunes a los BancosComunes a los BancosComunes a los Bancos
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Registros del Nucleo Registros del Nucleo gg
Comunes a los BancosComunes a los Bancos

Registro de 5 Bits escribiendo en el se Registro de 5 Bits escribiendo en el se 
selecciona un Banco en un solo cicloselecciona un Banco en un solo ciclo
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Registros del NucleoRegistros del NucleoRegistros del Nucleo Registros del Nucleo 
Comunes a los BancosComunes a los BancosComunes a los BancosComunes a los Bancos

5/17/2009 RTC Argentina 12



Registros del NucleoRegistros del NucleoRegistros del Nucleo Registros del Nucleo 
Comunes a los BancosComunes a los BancosComunes a los BancosComunes a los Bancos

Automáticamente salvados durante una interrupciónAutomáticamente salvados durante una interrupción
y automáticamente recuperados en un RETFIEy automáticamente recuperados en un RETFIE
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y automáticamente recuperados en un RETFIEy automáticamente recuperados en un RETFIE



Registros de FuncionesRegistros de FuncionesRegistros de Funciones Registros de Funciones 
EspecialesEspecialesEspecialesEspeciales
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Registros de PropósitosRegistros de PropósitosRegistros de Propósitos Registros de Propósitos 
GeneralesGeneralesGeneralesGenerales
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Registros de PropósitosRegistros de PropósitosRegistros de Propósitos Registros de Propósitos 
Generales ComunesGenerales ComunesGenerales ComunesGenerales Comunes
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Banco 31 FuncionesBanco 31 FuncionesBanco 31 Funciones Banco 31 Funciones 
EspecialesEspecialesEspecialesEspeciales

•• Provee Acceso al:Provee Acceso al:
–– Provee Acceso al STACK y Provee Acceso al STACK y 

registros de Debuggingregistros de Debuggingg gg gg gg g
–– Acceso a los Registros de Acceso a los Registros de 

Salvado de Contexto duranteSalvado de Contexto duranteSalvado de Contexto durante  Salvado de Contexto durante  
InterrupcionesInterrupciones
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Nuevas InstruccionesNuevas Instrucciones
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Nuevas InstruccionesNuevas Instrucciones
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Nuevas InstruccionesNuevas Instrucciones

• Nuevas 
Instrucciones 
de 
Desplazamient
o Lógico y 
Aritméticas
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Nuevas InstruccionesNuevas Instrucciones

• Paginado y g y
Banqueado 
en un cicloen un ciclo
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Nuevas InstruccionesNuevas Instrucciones
• Saltos relativos 

y Tablasy Tablas 
Rápidas
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Nuevas InstruccionesNuevas Instrucciones

• Instrucción de 
soporte FSR
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Nuevas InstruccionesNuevas Instrucciones
• Nuevo RESET 

por Softwarepor Software
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Direccionamiento IndirectoDireccionamiento IndirectoDireccionamiento Indirecto Direccionamiento Indirecto 
MejoradoMejoradoMejoradoMejorado
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2 Registros FSRs (File2 Registros FSRs (File2 Registros FSRs  (File 2 Registros FSRs  (File 
Select Register) de 16BitsSelect Register) de 16BitsSelect Register) de 16BitsSelect Register) de 16Bits
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FSR Mapa de MemoriaFSR Mapa de Memoria
• Acceso a ambos 

espacios de Memoria deespacios de Memoria de 
Datos y de Programa

• Un puntero de datosUn puntero de datos 
para TODA la Memoria

• Soportado por NuevasSoportado por Nuevas 
Instrucciones
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RAM de PropósitosRAM de PropósitosRAM de Propósitos RAM de Propósitos 
generales Linealgenerales Linealgenerales Linealgenerales Lineal
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Accediendo a Memoria deAccediendo a Memoria deAccediendo a Memoria de Accediendo a Memoria de 
Datos con los FSRsDatos con los FSRsDatos con los FSRsDatos con los FSRs
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File Select Registers (FSR) File Select Registers (FSR) 
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STACK del Rango Medio STACK del Rango Medio 
M j dM j dMejoradoMejorado
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Expansión del STACKExpansión del STACK
• Extendido a 16 

NivelesNiveles
• Incrementa la 

capacidad decapacidad de 
anidamiento

• RESET OpcionalRESET Opcional 
por desborde 
hacia arriba o 
hacia abajo

• Accesible por 
i
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usuario



Mi d h i lMi d h i lMigrando hacia la Migrando hacia la 
Arquitectura MediaArquitectura MediaArquitectura Media Arquitectura Media 

MejoradaMejoradajj
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MigraciónMigración

•• ConsideracionesConsideraciones
– Interrupciones
– Acceso Indirecto a MemoriaAcceso Indirecto  a Memoria
– Paginado

B d– Banqueado
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InterrupcionesInterrupciones

• RETFIE trabaja un poco diferente
– Automaticamente recupera el contexto
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InterrupcionesInterrupciones
• El RETFIE  funciona un poco diferente

– recupera los registros del salvado de 
contexto

• Evita el uso del viejo algoritmo del 
salvado de contexto de los registrossalvado de contexto de los registros 
del nucleo del procesador

E t f t á ódi i l– Esto no afectará a su código sino solo en 
la pérdida de ciclos de clock
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A I di t M iA I di t M iAcceso Indirecto a MemoriaAcceso Indirecto a Memoria
• El Bit IRP del registro STATUS no existe• El Bit IRP del registro STATUS no existe 

más.
• Para acceder mas allá de los primeros  

256 registros se UPDATE el registro256 registros se UPDATE el registro 
FSRxH
Mét d á id A t li ió d l FSR H• Método rápido: Actualización del FSRxH
– Requiere modificar el registro W

• BANKISEL es portable
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Paginado y BanqueadoPaginado y Banqueado
• Las Macros PAGSEL y BANSEL son 

portablesp
– Automáticamente usan MOVLP y MOVLB

PAGING• PAGING
– Update de todo el PCLATH
– Segura 7 bits de datos en el PCLATH

• BANKING• BANKING
– Reemplaza la escritura al STATUS con la 

escritura del BSR
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FUENTESFUENTES
WEB:WEB:
www.microchip.com/enhanced

PIC16F1XXX Software Migration- PIC16F1XXX Software Migration 
Documentos:

PIC16F193X D t Sh t- PIC16F193X Data Sheet
- PIC16F193X Product Brief
- PIC16F193X Programming 
SpecificationSpecification
- Enhanced Mid-Range Training 
Materials
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Materials



MUCHAS GRACIAS !!!MUCHAS GRACIAS !!!MUCHAS GRACIAS !!!MUCHAS GRACIAS !!!
ARBS 2009ARBS 2009

5/17/2009 RTC Argentina 40


